
太
陽
光
発
電
所
の
長
期
安
定
的
な

運
用
の
た
め
に
、
発
電
所
の
劣
化
や
不

良
と
ど
う
向
き
合
う
べ
き
か
。

全
国
86
箇
所
・
計
4
5
0

MW
（
2 

0
2
0
年
8
月
時
点
）
の
太
陽
光
発

電
所
を
管
理
す
る
、
オ
リ
ッ
ク
ス
・
リ

ニ
ュ
ー
ア
ブ
ル
エ
ナ
ジ
ー
・
マ
ネ
ジ
メ

ン
ト
株
式
会
社
。同
社
の
戦
略
責
任
者・

百
合
田
和
久
氏
に
よ
れ
ば
、
適
切
な

O
&
M
は
運
転
開
始
時
か
ら
は
じ
ま
っ

て
い
る
。

「
我
々
が
実
地
で
調
べ
た
と
こ
ろ
で

は
、
太
陽
電
池
モ
ジ
ュ
ー
ル
に
は
初
期

段
階
で
の
不
良
が
お
よ
そ
0
・
1
%

含
ま
れ
て
い
ま
し
た
。
こ
れ
は
、
あ
る

研
究
機
関
の
発
表
と
も
一
致
し
ま
す
。

0
・
1
%
と
い
う
の
は
、
我
々
が
オ
ペ

レ
ー
シ
ョ
ン
を
行
う
4
5
0

MW
に
対
し

て
、
4
5
0

kW
に
相
当
し
ま
す
。
初

期
不
良
を
改
善
す
る
だ
け
で
、
そ
れ
だ

け
の
発
電
所
を
生
み
出
せ
る
、
と
い
っ

て
も
過
言
で
は
あ
り
ま
せ
ん
」。

で
は
初
期
不
良
を
改
善
し
た
ら
、
次

に
ど
う
す
べ
き
か
。

「
太
陽
光
発
電
所
を
構
成
す
る
部
材

は
、
物
性
に
よ
る
経
年
劣
化
が
避
け

ら
れ
ま
せ
ん
。
そ
し
て
、
劣
化
の
速
度

は
部
材
に
よ
っ
て
異
な
り
ま
す
。
し
た

が
っ
て
、
各
部
材
の
劣
化
に
合
わ
せ
た

対
応
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
我
々
の
考
え

る
O
&
M
は
、
太
陽
光
発
電
所
を
構
成

す
る
様
々
な
部
材
に
つ
い
て
、
そ
れ
ら

が
劣
化
す
る
時
期
を
あ
ら
か
じ
め
想
定

し
て
対
処
す
る
と
い
う
も
の
で
す
。
長

期
的
に
考
え
た
時
、
取
る
べ
き
対
応
と

は
、
こ
れ
以
外
に
は
な
い
の
で
は
、
と

思
い
ま
す
」。

右
の
図
は
、
百
合
田
氏
が
考
え
る

メ
ガ
ソ
ー
ラ
ー
の
長
期
的
な
オ
ペ
レ
ー

シ
ョ
ン
を
示
し
た
も
の
だ
。
５
年
目
・

７
年
目
・
10
年
目
・
15
年
目
に
修
繕
期

が
設
け
ら
れ
、
そ
れ
ぞ
れ
に
故
障
が
想

定
さ
れ
る
部
材
が
記
し
て
あ
る
。
物
性

に
よ
っ
て
避
け
ら
れ
な
い
こ
の
修
繕
を

あ
ら
か
じ
め
織
り
込
ん
で
運
用
す
る
こ

と
が
、
長
期
的
な
O
&
M
の
前
提
と
な

る
考
え
方
な
の
だ
。

さ
ら
に
、O
&
M
の
考
え
方
と
し
て
、

百
合
田
氏
は「
リ
パ
ワ
リ
ン
グ
」と「
リ

バ
ン
ピ
ン
グ
」
の
2
つ
を
区
別
す
る
。

「
リ
パ
ワ
リ
ン
グ
は
発
電
所
の
発
電

能
力
（
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
）
を
高
め
る

こ
と
で
す
が
、
リ
バ
ン
ピ
ン
グ
は
、
現

状
の
発
電
所
が
本
来
有
す
る
能
力
を

1
0
0
%
に
近
づ
け
る
こ
と
。
そ
の

た
め
、
リ
パ
ワ
リ
ン
グ
に
は
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
が
必
要
と
な
り
、
リ
バ
ン
ピ
ン
グ

に
は
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
が
必
要
と
な
り
ま

す
」。こ

の
２
つ
を
区
別
し
、
管
理
す
る
発

電
所
に
必
要
と
さ
れ
て
い
る
の
は
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
な
の
か
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
な
の

か
を
明
確
に
し
て
対
処
す
る
こ
と
が
適

切
な
O
&
M
に
つ
な
が
る
。   

そ
し
て
、
O
&
M
に
は
「
ス
ト
リ
ン

グ
レ
ベ
ル
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
」
が
欠
か

せ
な
い
。

「
な
に
か
不
具
合
が
生
じ
た
時
、
パ

ワ
コ
ン
レ
ベ
ル
で
し
か
モ
ニ
タ
リ
ン
グ

し
て
い
な
い
と
、
何
千
・
何
万
と
あ
る

モ
ジ
ュ
ー
ル
か
ら
不
良
箇
所
を
特
定
し

な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
ス
ト
リ
ン
グ

レ
ベ
ル
で
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
を
し
て
い
れ

ば
、
ど
の
ス
ト
リ
ン
グ
に
不
具
合
が
生

じ
て
い
る
の
か
、
対
象
範
囲
を
す
ぐ
に

特
定
で
き
ま
す
」。

上
の
図
で
示
し
て
い
る
通
り
、
ス
ト

リ
ン
グ
レ
ベ
ル
で
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
が

有
益
で
あ
る
こ
と
は
明
ら
か
だ
が
、
実

施
し
て
い
な
い
発
電
所
も
多
い
。

    20
年
以
上
の
運
用
を
見
据
え
た
時
、

パ
ワ
コ
ン
の
リ
プ
レ
ー
ス
も
視
野
に
い

れ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
日
本
で
も

導
入
の
進
む
A
m
p
t
ス
ト
リ
ン
グ
オ

プ
テ
ィ
マ
イ
ザ
は
、
パ
ワ
コ
ン
の
リ
プ

レ
ー
ス
時
に
モ
ジ
ュ
ー
ル
配
線
変
更
が

不
要
で
、
か
つ
発
電
最
適
化
に
よ
っ
て

発
電
量
Ｕ
Ｐ
が
見
込
め
、
ま
た
ス
ト
リ

ン
グ
モ
ニ
タ
も
付
加
さ
れ
る
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
と
し
て
、注
目
を
集
め
て
い
る
。

こ
の
製
品
に
つ
い
て
、
百
合
田
氏
は
こ

う
評
価
す
る
。

「
パ
ワ
コ
ン
の
リ
プ
レ
ー
ス
を
早
め
る

こ
と
は
、
廃
棄
の
た
め
の
償
却
費
用
が

発
生
し
、
年
度
の
バ
ラ
ン
ス
シ
ー
ト
に

影
響
を
及
ぼ
す
た
め
、
運
営
す
る
企
業

の
状
況
に
よ
っ
て
は
困
難
な
場
合
も
あ

る
と
思
い
ま
す
。
た
だ
、
ス
ト
リ
ン
グ

レ
ベ
ル
で
発
電
量
を
高
め
つ
つ
、
同
時

に
ス
ト
リ
ン
グ
レ
ベ
ル
の
モ
ニ
タ
リ
ン

グ
が
で
き
る
こ
と
、
ま
た
リ
プ
レ
ー
ス

の
コ
ス
ト
を
削
減
で
き
る
点
で
、
す
ぐ

れ
た
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
だ
と
思
っ
て
い

ま
す
」。

初
期
不
良
を
改
善
し
た
後
、
物
理

的
に
必
ず
訪
れ
る
発
電
所
の
劣
化
を

あ
ら
か
じ
め
想
定
し
、
リ
バ
ン
ピ
ン
グ

＝
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
を
実
施
す
る
。
リ
パ

ワ
リ
ン
グ
に
あ
た
っ
て
は
、
適
切
な
時

期
と
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
選
択
す
る
。

こ
れ
が
、
太
陽
光
発
電
所
の
運
用
に

欠
か
せ
な
い
、〝
当
た
り
前
〞
の
考
え

方
な
の
だ
。

初
期
不
良
の
改
善
か
ら

発
電
所
の
O
&
M
は
は
じ
ま
る

アンプトジャパン合同会社
神奈川県横浜市港北区新横浜3-6-12
日総第12ビル10階
☎045-565-9977　www.ampt.com

太陽光発電所のO&Mは、どのような考えに基づいて行うべきなのか。450MWのメガソーラーを管
理するオリックス・リニューアブルエナジー・マネジメント株式会社の百合田和久氏に、経年劣化を
見据えた適切なO&Mについて話をうかがった。

Ampt
ストリング
オプティマイザ

発電所の経年劣化を見据えた
リバンピングとリパワリング

大手O&M事業者に聞く

出典：百合田和久氏

メガソーラー・プラントのライフサイクルを図示したもの。オペレーション期
間は以下の5フェーズに大別される。

故障率

初期故障

EPC保証
期間

Time

メガソーラー発電所のライフサイクル

プラント
ライフサイクル後

発電所の能力を引き上げるのがリパワリングであり、発電所の能力を最大限
に引き出すのがリバンピングだ。

パワコンレベルとストリングレベルでは、あらかじめ特定できる不具合の範
囲がこれほど違う。ストリングレベルのモニタリングが適切なO&Mに欠かせ
ないことはこの図からも明らかだろう。

ストリングレベルで電力を調整し、最適な発電状況
を作り出す。ストリングレベルのモニタリングを可能
にし、パワコンのリプレース時にも配線の変更が不
要となるなど、導入のメリットは大きい。

完工時には表出しないが、運営機に表面化する設計や建設に起因するエラー

ⅰ.コミッショニングエラー期

バッテリー、換気扇等の駆動機器の故障が発生するタイミング  

ⅱ.修繕①期（5年目）

通信機器、ダイオード系のスイッチ部材の故障が発生するタイミング

ⅲ.修繕②期（7年目）

ヒューズ、空調機、強電系計測機器（電力メーター、電圧メーター等）の故障が発生
するタイミング

ⅳ.修繕③期（10年目）

開閉器、遮断器のスイッチ部分の故障が発生するタイミング

ⅴ.修繕④期（15年目）

経年劣化を見据えた
長期O&Mの考え方

リパワリングとリバンピングモニタリングレベルで異なる
不具合特定可能範囲のイメージ

メガソーラー事業から考察する施策

O&M
最前線

発
電
能
力
の
経
年
低
下
は
必
然

取
る
べ
き
対
応
は
経
年
で
異
な
る

発
電
所
の
能
力
を
回
復
さ
せ
る

リ
バ
ン
ピ
ン
グ
と
い
う
考
え
方

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
に
は

ス
ト
リ
ン
グ
レ
ベ
ル
が
必
須

パ
ワ
コ
ン
の
リ
プ
レ
ー
ス
と

ス
ト
リ
ン
グ
オ
プ
テ
ィ
マ
イ
ザ

オリックス・リニューアブルエナジー・
マネジメント株式会社
戦略責任者
百合田和久氏

Capability
（発電能力）

実発電量
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① ② ③ ④

パワコンレベル

ストリングレベル
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